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(54) 发 明 名 称 

一 种 矢量 飞行 器 
(57) 摘要 
本 发 明 提 供 了 一 种 矢量 飞行 器 , 其 包括 :机 
身 ;后 动力 装置 , 其 包括 两 个 后 涵 道 动力 单元 ;两 
个 后 涵 道 动力 单元 分 别 铵 接 于 机 身后 半 部 的 左右 
两 侧 ;后 同步 机 构 , 其 包括 后 同步 舵 机 、 后 同步 摆 
臂 、 两 个 后 同步 连 杆 ;后 同步 摆 臂 的 始 端 连接 后 
同步 舵 机 , 后 同步 摆 臂 的 末端 与 两 个 后 同步 连 杆 
的 始 端 匀 接 ;两 个 后 同步 连 杆 的 末端 分 别 与 两 个 
后 涵 道 动力 单元 铵 接 。 本 发 明 中 , 通过 后 同步 机 构 
对 后 涵 道 动 力 单 元 的 转动 角度 进行 控制 , 可 以 使 
后 涵 道 动力 单元 呈 一 定 角度 倾斜 ,产生 水 平分 力 ， 
实现 偏 航 , 偏 航 时 无 需 倾斜 机 身 ,不 会 增加 飞行 阻 
力 , 保 证 了 飞行 的 灵活 性 。 
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1 .一 种 矢量 飞行 器 ,其 特征 在 于 ,所 述 矢量 飞行 器 包括 : 

机 里; 

后 动力 装置 ,其 包括 两 个 后 涵 道 动力 单元 ;所 述 两 个 后 涵 道 动力 单元 分 别 饮 接 于 所 述 
WE 

后 同步 机 构 ,通过 连 杆 张 劲 所 述 后 涵 道 动力 单元 在 垂直 于 沿 机 寻 前 后 方向 的 平面 内 同 
步 倾 转 。 

2. 如 权利 要 求 1 所 述 的 矢量 飞行 器 ,其 特征 在 于 ,所 述 后 同步 机 构 包 括 后 同步 能 机 、 后 
同步 摆 臂 、 两 个 后 同步 连 杆 ;所 述 后 同步 提 臂 的 始 端 连接 所 述 后 同步 能 机 ,所 述 后 同步 摆 臂 
的 末端 与 所 述 两 个 后 同步 连 杆 的 始 端 锐 接 ;所 述 两 个 后 同步 连 杆 的 末端 分 别 与 所 述 两 个 后 
涵 道 动力 单元 饮 接 。 

3. 如 权利 要 求 1 所 述 的 矢量 飞行 器 ,其 特征 在 于 ,所 述 后 涵 道 动力 单元 通过 安装 架 ee 
于 所 述 机 号 上 ;所 述 两 个 后 同步 连 杆 的 末端 分 别 与 所 述 两 个 后 涵 道 动力 单元 的 安装 架 
接 。 


4. 如 权利 要 求 1 所 述 的 矢量 飞行 器 ,其 特征 在 于 ,所 述 机 身 包 括 机 架 和 尾 旋 板 ; 所 述 尾 
旋 板 位 于 所 述 机 架 的 后 端 , 且 与 所 述 机 架 贸 接 。 

5. 如 权利 要 求 4 所 述 的 矢量 飞行 器 ,其 特征 在 于 ,所 述 后 同步 机 构 设 置 于 所 述 尾 旋 板 
上 ,所 述 两 个 后 涵 道 动力 单元 分 别 匀 接 于 所 述 尾 旋 板 的 左右 两 侧 。 

6. 如 权利 要 求 5 所 述 的 矢量 飞行 器 ,其 特征 在 于 ,所 述 矢 量 飞行 器 进一步 包括 尾 旋 控 上 
机 构 ,所 述 尾 旋 控 制 机 构 包 括 尾 旋 能 机 、 尾 旋 捍 臂 、 尾 旋 连 杆 ;所 述 尾 旋 摆 臂 的 始 端 连接 所 
述 尾 旋 舵 机 ,所 述 尾 旋 捍 辟 的 末端 与 所 述 尾 旋 连 杆 的 始 端 贸 接 ;所 述 尾 旋 连 杆 的 末端 所 述 
尾 旋 板 饮 接 。 

7. 如 权利 要 求 1 所 述 的 矢量 飞行 器 ,其 特征 在 于 ,所 述 矢量 飞行 器 进一步 包括 前 动力 装 
置 , 所 述 前 动力 装置 包括 两 个 前 涵 道 动力 单元 ;所 述 两 个 前 涵 道 动力 单元 分 别 连 接 于 所 述 
机 身 前 半 部 的 左右 两 侧 。 

8. 如 权利 要 求 7 所 述 的 矢量 飞行 器 ,其 特征 在 于 ,所 述 矢 量 飞行 器 进一步 包括 前 同步 机 
构 ; 所 述 前 同步 机 构 包 括 前 同步 能 机 、` 前 同步 摇 臂 、 两 个 前 同步 连 杆 ;所 述 前 同步 播 臂 的 中 
心 连 接 所 述 前 同步 舵 机 ,所 述 前 同步 摇 臂 的 两 端 分 别 与 所 述 两 个 前 同步 连 杆 的 始 端 匀 接 ; 
所 述 两 个 前 同步 连 杆 的 来 端 分 别 与 所 述 两 个 前 涵 道 动力 单元 饮 接 。 

9. 如 权利 要 求 8 所 述 的 矢量 飞行 器 ,其 特征 在 于 ,所 述 前 涵 道 动力 单元 的 倾 转 通过 丝 杆 
机 构 进 行 驱动 。 

10. 如 权利 要 求 8 所 述 的 矢量 飞行 器 ,其 特征 在 于 ,所 述 前 涵 道 动力 单元 包括 安装 部 ;所 
述 前 遍 道 动 力 单 元 的 安装 部 贸 接 于 所 述 机 身上 ;所 述 两 个 涵 道 连 杆 的 末端 分 别 与 所 述 两 个 
前 涵 道 动力 单元 的 安装 部 贸 接 。 

11. 如 权利 要 求 10 所 述 的 矢量 飞行 器 ,其 特征 在 于 ,所 述 矢 量 飞 行 器 进一步 包括 定位 机 
构 ; 所 述 定 位 机 构 包 括 限 位 块 `. 定 位 能 机 、 由 所 述 定 位 能 机 驱动 的 定位 销 ;所 述 限 位 块 上 设 
有 定位 孔 ; 所 述 限 位 块 固定 设 于 所 述 安装 部 上 ;所 述 定 位 能 机 设置 于 所 述 机 身上 。 
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技术 领域 
[0001] “本 发 明 涉及 一 种 矢量 飞行 器 。 


背景 技术 

[0002] ”四 轴 飞 行 器 是 一 种 具有 四 个 旋翼 的 多 轴 飞 行 器 ,又 称 四 旋翼 飞行 器 、 四 旋翼 直 升 
机 ,简称 四 轴 、 四 旋翼 。 
[0003] “中国 专利 200920318470.7 公 开 了 一 种 可 倾 转 四 旋 辟 飞行 器 ,包括 在 飞行 器 主体 上 
设置 有 机 如 和 若干 肋 板 ,在 机 嗓 前 后 加 强 的 肋 板 中 安装 有 前 倾 转轴 和 后 倾 转轴 ,前 倾 转 划 
和 后 倾 转轴 与 转动 装置 连接 ,通过 连 杆 关联 同步 ,前 倾 转轴 的 两 端 分 别 安装 有 1# 动 力 组 、2# 
动力 组 ,后 倾 转轴 的 两 端 分 别 安装 有 3# 动 力 组 、4# 动 力 组 ,1# 动 力 组 、2# 动 力 组 .3# 动 力 组 、 
特 动 力 组 上 各 自 安装 有 一 套 旋 嗓 , 各 个 相 邻 旋翼 旋转 方向 两 两 相反 ,1# 动 力 组 、2# 动 力 组 的 
旋翼 旋转 在 同一 平面 内 ,3# 动 力 组 、4# 动 力 组 的 旋翼 旋转 在 同一 平面 内 。 

[0004] “中国 专利 申请 201310310717 .1 公开 了 一 种 四 旋翼 飞行 器 ,其 包括 机 体 ,航空 电子 
系统 ,起 落 装 置 , 工 作 载 荷 模块 , 与 航空 电子 系统 相连 治 机 体 中 心 轴 向 四 周 等 角度 展开 的 四 
个 支撑 臂 及 其 端 部 的 驱动 单元 ,支撑 臂 与 机 体 中 心 轴 夹 角 相 等 旦 0” <a<90” ,支撑 辟 在 xoy 
平面 的 投影 为 轴 对 称 相交 的 两 条 直线 ,驱动 单元 在 xoy 平 面 的 投影 分 别 位 于 四 个 象限 内 或 
Xx、y 正 负 半 轴 上 ,驱动 单元 的 旋转 轴线 在 yoz 或 x0z 平 面 的 投影 分 别 与 z 轴 成 夹 角 9,-65” < 
< 65° ,不 包括 0, 驱 动 单元 的 旋转 轴线 在 xoy 平 面 的 投影 与 旋转 中 心 到 机 体 坐 标 系 原点 的 连 
线 在 xoy 平 面 的 投影 垂直 。 
[0005] “中国 专利 申请 201410558617.5 公 开 了 一 种 四 旋翼 飞行 器 ,包括 机 身 , 机 身 的 前 端 
对 称 安装 有 第 一 、 第 二 旋 避 , 机 身 的 后 端 对 称 安装 有 第 三 、 第 四 旋翼 ,第 一 ` 第 二 、 第 三 、 第 四 
旋 惨 分 别 一 与 无 刷 直 流 电机 相连 ,无 刷 直 流 电 机 分 别 连接 一 电机 调 速 器 ,电机 调 速 器 调节 
无 刷 直 流 电 机 的 转速 ;电机 调 速 器 均 与 一 飞行 控制 器 相连 ,飞行 控制 器 控制 电机 调 速 器 的 
调节 ;还 包括 角速度 传感器 和 角度 传感器 ,角速度 传感器 与 角度 传感器 分 别 与 行 控制 器 连 
接 。 

[0006] ”上述 现 有 技术 的 不 足 之 处 在 于 , 现 有 四 轴 飞 行 器 通常 采用 螺旋 净 且 固定 在 同一 工 
作 平 面 空 间 内 ,导致 螺旋 奖 所 产生 的 气流 跨 面 恒定 ,飞行 过 程 周转 向 不 灵活 ,稳定 性 差 , 转 
向 飞行 阻力 较 大 。 
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发 明 内 容 

[0007] ”针对 现 有 技术 存在 的 问题 ,本 发 明 的 目的 提供 一 种 飞行 转向 灵活 、 安 全 性 高 .具备 
良好 机 动 性 和 稳定 性 的 矢量 飞行 器 。 

[0008] ”为 了 实现 上 述 目 的 ,本 发 明 提 供 了 一 种 矢量 飞行 器 ,该 矢量 飞行 器 包括 : 

[0009] 机 身 ; 

[0010] ”后 动力 装置 ,其 包括 两 个 后 涵 道 动力 单元 ;两 个 后 涵 道 动力 单元 分 别 匀 接 于 机 身 
后 半 部 的 左右 两 侧 ; 


-= 
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[0011] ”后 同步 机 构 ,通过 连 杆 驱动 后 涵 道 动力 单元 在 垂直 于 沿 机 身 前 后 方向 的 平面 内 同 
步 倾 转 。 

[0012] ”本 发 明 中 ,后 同步 摆 臂 的 一 端 ( 始 端 ) 由 后 同步 能 机 驱动 旋转 , 另 一 端 (末端 ) 与 两 
个 后 同步 连 杆 匀 接 。 当 后 同步 能 机 旋转 时 ,两 个 后 同步 连 杆 同步 向 左 或 同步 向 右 ,带动 两 个 
后 涵 道 动力 单元 同时 左 偏 或 者 同时 右 偏 ,以 实现 偏 航 ,值得 注意 的 是 ,后 同步 舵 机 用 于 实现 
左右 非 对 称 的 同步 ( 即 同时 左 偏 或 者 同时 右 偏 ) ,而 后 文 的 前 同步 能 机 用 于 实现 左右 对 称 的 
同步 (例如 一 个 癌 左 偏 另 一 个 同 右 偏 )。 

[0013] “本 发 明 中 ,两 个 后 涵 道 动力 单元 在 竖 直 方向 上 偏转 的 角度 可 为 正 负 8 度 的 范围 。 例 
如 ,矢量 飞行 器 回 左 转 同时 ,后 同步 舵 机 使 两 个 后 涵 道 动力 单元 同时 负 8 上 度 偏 转 , 产 生 癌 左 
的 水 平 风 力 实 现 偏 航 。 

[0014] 本 发 明 中 ,后 涵 道 动力 单元 的 倾斜 主要 是 为 了 实现 偏 航 , 其 次 为 了 克服 某 些 自然 
因素 如 强风 下 更 稳定 的 飞行 效果 ,但 后 涵 道 动力 单元 处 于 竖 直 方向 其 效率 最 高 。 

[L0015] 根据 本 发 明 另 一 具体 实施 方式 ,后 同步 机 构 包 括 后 同步 舵 机 、 后 同步 摆 辟 、 两 个 后 
同步 连 杆 ;后 同步 摆 臂 的 始 端 连接 所 述 后 同步 能 机 ,后 同步 摆 臂 的 末端 与 两 个 后 同步 连 杆 
的 始 端 锐 接 ; 两 个 后 同步 连 杆 的 末端 分 别 与 两 个 后 涵 道 动力 单元 饮 接 。 

[0016] “根据 本 发 明 另 一 具体 实施 方式 ,后 涵 道 动力 单元 通过 安装 架 贸 接 于 机 身上 ;两 个 
后 同步 连 杆 的 末端 分 别 与 两 个 后 涵 道 动力 单元 的 安装 架 贸 接 。 

[0017] ”根据 本 发 明 另 一 具体 实施 方式 ,机 身 包括 机 架 和 尾 旋 板 ; 尾 旋 板 位 于 机 架 的 后 端 ， 
日 与 机 架 贸 接 ,这 样 , 尾 旋 板 可 以 相对 于 机 架 偏 离 水 平方 回旋 转 一 定 角 度 ( 例 如 ,关于 水 平 
方向 旋转 45 度 )。 

[0018] ”根据 本 发 明 另 一 具体 实施 方式 ,后 同步 机 构 设 置 于 尾 旋 板 上 ,两 个 后 涵 道 动力 单 
元 分 别 贸 接 于 尾 旋 板 的 左右 两 人 出. 这样, 后 涵 道 动力 单元 可 以 偏离 水 平方 向 旋转 一 定 角 度 
(例如 ,起 飞 后 关于 水 平方 回旋 转 45 度 ) ,以 加 快 矢量 飞行 器 飞行 ,保持 的 稳定 性 和 机 动 性 。 
[0019] ”根据 本 发 明 另 一 具体 实施 方式 ,矢量 飞行 器 进一步 包括 尾 旋 控制 机 构 , 尾 旋 控 制 
机 构 包 括 尾 旋 舵 机 、 尾 旋 摆 臂 、 尾 旋 连 杆 ; 尾 旋 摆 臂 的 始 端 连接 尾 旋 能 机 , 尾 旋 摆 臂 的 末端 
与 尾 旋 连 杆 的 始 端 饮 接 ; 尾 旋 连 杆 的 末端 尾 旋 板 饮 接 。 该 尾 旋 控 制 机 构 中 ,三 处 饮 接 的 三 个 
转轴 平行 。 尾 旋 能 机 驱动 尾 旋 摆 臂 摆动 ,进而 通过 尾 旋 连 杆 带动 尾 旋 板 转动 。 

[0020] ”根据 本 发 明 另 一 具体 实施 方式 ,矢量 飞行 器 进一步 包括 前 动力 装置 ,前 动力 装置 
包括 两 个 前 涵 道 动力 单元 ;两 个 前 涵 道 动力 单元 分 别 连接 于 机 里 前 半 部 的 左右 两 侧 。 前 涵 
道 动力 单元 倾 转 可 以 通过 丝 杆 机 构 进 行 驱动 。 
[0021] ”根据 本 发 明 另 一 具体 实施 方式 ,矢量 飞行 器 进一步 包括 前 同步 机 构 ; 前 同步 机 构 
包括 前 同步 能 机 、` 前 同步 摇 臂 、 两 个 前 同步 连 杆 ;前 同步 摇 臂 的 中 心 连接 前 同步 能 机 ,前 同 
步 摇 臂 的 两 端 分 别 与 两 个 前 同步 连 杆 的 始 端 铵 接 ; 两 个 前 同步 连 杆 的 来 端 分 别 与 两 个 前 涵 
道 动 力 单 元 匀 接 。 前 同步 摇 异 的 中 心 由 前 同步 能 机 张 劲 旋转 ,其 两 端 与 两 个 前 同步 连 杆 贸 
接 。 当 前 同步 舵 机 旋转 时 ,两 个 后 同步 连 杆 同步 回 外 或 同步 回 内 ,带动 两 个 前 涵 道 动力 单元 
对 称 地 偏转 (例如 一 个 向 左 偏 另 一 个 向 右 偏 )。 
[0022] ”根据 本 发 明 另 一 有 具体 实施 方式 ,前 同步 连 杆 包括 :能 机 连 杆 .中 转 摇 臂 、 涵 道 连 杆 ; 
中 转 摇 营 的 中 心 枢 接 于 机 身上 ;能 机 连 杆 的 首 端 锐 接 于 前 同步 摇 臂 的 端 部 ; 骨 机 连 杆 .中 转 
摇 恬 、 涵 道 连 杆 首尾 相连 地 贸 接 ;两 个 涵 道 连 杆 的 末端 分 别 与 两 个 前 涵 道 动力 单元 鲍 接 。 当 


一 
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前 同步 舵 机 旋转 时 ,两 个 能 机 连 杆 同步 向 外 或 同步 向 内 ,进而 带动 两 个 中 转 摇 臂 对 和 彩 
扁 转 。 


说 


明 书 


转 , 进 而 通过 两 个 涵 道 连 杆 带动 两 个 前 涵 道 动力 单元 对 和 


[0023] 


系 ,可 
[0024] 


行 


出 


采用 单独 的 同步 连 杆 会 占用 更 多 的 机 身 空 
以 减少 对 机 喘 的 占用 ,使 结构 更 紧凑 ,分 化 整体 上 的 受 力 ,提高 部 件 受 力 强度 。 


前 涵 道 动力 单元 在 竖 直 方向 的 人 
单元 处 于 内 八 ( 旋 转 负 8 度 ) 的 位 置 ,此 时 前 
和 和 水平 向 外 的 分 力 , 水 平分 力 相互 抵消 使 矢量 
器 加 有 速 


矢量 飞行 器 即使 在 快速 飞行 阶段 也 能 
解 为 竖 直 方向 的 力 和 水 平 指向 机 身 的 力 ,水 平方 向 的 力 相 互 抵消 但 维持 了 机 身 的 稳定 , 竖 


直方 癌 提供 


称 地 人 


s 间 ,把 同步 连 杆 变 
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尔 地 偏 


成 多 结构 连接 的 关 


i 转角 度 可 为 正 负 8 度 的 范 
『 涵 道 动力 单元 受 倾 斜 的 力 ,构成 竖 直 方向 的 合力 


2 


顾 机 动 性 和 稳 


人 L 


性 ,因为 前 涵 


行 器 起 飞 阶段 更 稳 
起 飞 , 机 动 性 好 。 飞 行 过 程 中 ,前 涵 道 动力 单元 处 于 外 八 (旋转 正 8 度 ) 的 位 置 ,这 样 


围 .起 飞 时 ,前 涵 道 动力 


2 


化 ，» 


坚 直 合力 使 矢量 飞 


道 动 力 单元 的 受 力 分 


给 矢量 飞行 器 飞行 的 升力 ,下降 时 ,前 涵 道 动力 单元 前 涵 道 动力 单元 处 于 外 八 


(旋转 正 8 度 ) 的 位 置 以 保持 平稳 。 
根据 本 发 明 另 一 具体 实施 方式 ,前 涵 道 动力 单元 的 倾 转 通 过 丝 杆 机 构 进 行 驱 动 。 
根据 本 发 明 另 一 具体 实施 方式 ,前 涵 道 动力 单元 包括 安装 部 ;前 涵 道 动 力 单元 的 


[0025] 
[0026] 


安装 部 匀 接 于 机 号 上 ;两 个 涵 道 连 杆 的 末端 分 别 与 两 个 前 遂 道 动力 单元 的 安装 部 贸 接 。 


[0027] 


限 位 块 、 定 位 舵 机 、H 


根据 本 发 明 男 一 具体 实施 方式 ,矢量 
定位 舵 机 驱动 的 定位 销 ; 限 位 块 上 设 


飞行 器 进 


步 包 括 定 位 机 构 ; 定 位 机 构 包 括 
定位 孔 ( 例 如 上 中 下 三 


个 定位 


孔 ,分 别 对 应 正 8 度 .零度 ` 负 8 度 ); 限 位 块 回 定 设 于 安装 部 上 ;定位 能 机 设置 于 机 身上 。 定 位 


舵 机 可 
定位 可 
[0028] 
架 组 成 。 
[0029] 


部 安装 有 1 个 摄 


[0030] 


道 动 力 单元 呈 
行 阻力 , 保 记 


增 大 电机 功率 的 前 提 下 为 矢量 飞行 器 提供 


驱动 定位 销 对 
防止 前 
根据 本 发 明 另 一 具体 实施 方式 ,在 机 身 


根据 本 发 明 另 一 具体 实施 方式 ,在 机 身 前 端 安装 有 两 个 摄 
行 器 飞行 的 电源 安装 在 电池 固定 板 上 。 

本 发 明 中 ,通过 后 同步 机 构 对 后 涵 道 动力 单元 的 转动 角度 进行 控 表 
项 斜 ,产生 水 平分 力 ,实现 人 


前 涵 道 动力 单元 的 位 置 


进行 锁 死 。 由 


于 月 


前 机 身受 力 较 大 , 通 


i 涵 道 动力 单元 脱位 (防止 前 涵 道 动力 单元 作 


BS 


LES 


底部 安装 有 


Ne | 


起 落架 


重 过 限 位 块 


定 的 角度 )。 


,起 落架 有 绥 冲 件 和 脚 


及 像 头 ,提供 


定 角度 人 


矢量 


涵 道 动力 单元 可 以 沿 竖 直方 癌 倾 转正 负 8 度 ,垂直 加 速 时 可 保证 


旋转 45 度 ,加 快 矢量 飞行 器 飞行 ,保持 的 稳 


附 图 说 明 
[0031] 
[0032] 
[0033] 
[0034] 
[0035] 
[0036] 
[0037] 


机 两 责 责 责 责 贾 


1 为 实施 例 
2 为 实施 例 
3 为 实施 例 
4 为 实施 例 
5 为 实施 例 
6 为 实施 例 
7 为 实施 例 


1 的 矢量 飞行 器 的 整体 纪 


旺 飞行 器 的 部 分 乡 


1 的 矢量 
1 的 矢 
1 的 矢 
1 的 矢量 
2 的 矢量 
3 的 矢量 


像 头 ,在 电池 固定 板 下 


1, 可 以 使 后 涵 


和 1 


2 


人 


量 飞行 器 的 部 分 
量 飞行 器 的 部 分 


飞行 


器 的 部 分 纪 


者 构 示 意 赂 ; 
才 构 示意 图 
寺 构 示意 图 S 
者 构 示 意 民 
才 构 示意 图 


5 


ij 航 时 无 需 倾斜 机 身 ,不 会 增加 发 


性 和 机 动 性 。 


E 了 飞行 的 灵活 性 ;后 涵 道 动力 单元 分 布 在 机 里 中 蕴 


线 后 半 段 的 两 侧 , 能 


够 在 不 


更 大 的 气体 文 撑 跨 度 , 从 而 提高 飞行 稳定 : 


稳定 起 飞 ; 


一 = 


后 ;后 
起 飞 后 水 平方 向 


,其 主要 显示 前 同步 机 构 ; 
,其 主要 显示 定位 机 构 ; 
,其 主要 显示 后 同步 机 构 ; 


,其 主要 显示 尾 旋 控 第 
飞行 器 中 ,后 同步 机 构 的 部 分 结构 示意 图 ; 
飞行 器 中 ,后 同步 机 构 的 部 分 结构 示意 图 ; 


A 


| 机 构 ; 
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[0038] ”图 8 为 实施 例 4 的 矢量 飞行 器 中 ,后 同步 机 构 的 部 分 结构 示意 图 ; 
[0039] ”图 9 为 实施 例 5 的 矢量 飞行 器 中 ,前 动力 装置 的 结构 示意 图 。 


具体 实施 方式 

[0040] ”实施 例 1 

[0041] ”如 图 1- 图 5 所 示 , 本 实施 例 的 矢量 飞行 器 包括 :机 身 1、 前 动力 装置 2、 前 同步 机 构 3、 
定位 机 构 4、 后 动力 装置 5、 后 同步 机 构 6、 尾 旋 控 制 机 构 7。 

[0042] ”机 身 1 包 括 机 架 101 和 尾 旋 板 102; 尾 旋 板 102 位 于 机 架 101 的 后 端 , 旦 与 机 架 101 贸 
接 。 在 机 身 底部 安装 有 起 落架 103 ,起 落架 103 由 缓冲 件 和 脚 架 组 成 。 在 机 身 1 前 端 安装 有 两 
个 摄像 头 104 ,在 电池 固定 板 105 下 部 安装 有 1 个 摄像 头 ,提供 矢量 飞行 器 飞行 的 电源 安装 在 
电池 固定 板 105 上 。 

[0043] ”如 图 1- 图 2 所 示 , 前 动力 装置 2 包括 两 个 前 涵 道 动力 单元 201 ; 两 个 前 涵 道 动力 单元 
201 分 别 连 接 于 机 身 1 前 半 部 的 左右 两 侧 。 前 涵 道 动力 单元 201 包 括 安装 部 ;前 涵 道 动力 单元 
201 的 安装 部 铵 接 于 机 身 1 上 :两 个 涵 道 连 杆 304 的 来 端 分 别 与 两 个 前 涵 道 动力 单元 201 的 安 
装 部 贸 接 。 
[0044] ”如 图 2 所 示 ,前 同步 机 构 3 包 括 前 同步 能 机 、` 前 同步 摇 臂 301 \ 两 个 前 同步 连 杆 ;前 同 
步 播 臂 301 的 中 心 连接 前 同步 能 机 ,前 同步 摇 臂 301 的 两 端 分 别 与 两 个 前 同步 连 杆 的 始 端 饮 
接 : 两 个 前 同步 连 杆 的 末端 分 别 与 两 个 前 涵 道 动力 单元 201 鲍 接 。 前 同步 摇 臂 301 的 中 心 由 
前 同步 舵 机 驱动 旋转 ,其 两 端 与 两 个 前 同步 连 杆 饮 接 。 前 同步 连 杆 包括 : 舵 机 连 杆 302、 中 转 
摇 辟 303、 涵 道 连 杆 304; 中 转 摇 辟 302 的 中 心 枢 接 于 机 身 1 上 ; 航 机 连 杆 302 的 首 端 匀 接 于 前 
同步 授 辟 301 的 端 部 ;~ 舵 机 连 杆 302、 中 转 摇 辟 303、 涵 道 连 杆 304 首 尾 相 连 地 贸 接 ;两 个 涵 道 
连 杆 304 的 末端 分 别 与 两 个 前 涵 道 动力 单元 201 饮 接 。 

[0045] “如 图 3 所 示 ,定位 机 构 4 包 括 限 位 块 401 定位 能 机 由 定位 舵 机 驱动 的 定位 销 402; 
限 位 块 401 上 设 有 上 中 下 三 个 定位 孔 403 ,分 别 对 应 正 8 度 、 零 度 、 负 8 度 : 限 位 块 401 固 定 设 于 
安装 部 上 ;定位 艇 机 设置 于 机 身 1 上 。 定 位 艇 机 1 可 驱动 定位 销 402 对 前 涵 道 动力 单元 201 的 
位 置 进行 锁 死 ,由 于 前 机 身受 力 较 大 ,通过 限 位 块 401 定 位 可 防止 前 涵 道 动力 单元 受 力 摇 
捍 , 在 定位 机 构 4 上 有 一 弹簧 404, 其 作用 是 定位 机 构 失 效 时 ,防止 前 涵 道 动力 单元 201 旋 转 
角度 过 大 直接 碰撞 机 身 1。 

[0046] “定位 能 机 内 包括 电机 和 减速 组 ,减速 组 通常 为 直 区 轮 组 ,蜗轮 蜗杆 机 构 或 者 其 组 
合 , 当 减速 组 为 蜗轮 蜗杆 机 构 时 ,定位 舵 机 有 具有 自 锁 功 能 。 

[0047] ”如 图 1、 图 5 所 示 , 后 动力 装置 5 包括 两 个 后 涵 道 动力 单元 501; 两 个 后 涵 道 动力 单元 
501 分 别 贸 接 于 尾 旋 板 102 的 左右 两 侧 ; 后 涵 道 动力 单元 501 包 括 安装 架 ; 后 涵 道 动力 单元 
501 的 安装 架 贸 接 于 机 身 1 上 ;两 个 后 同步 连 杆 602 的 末端 分 别 与 两 个 后 涵 道 动力 单元 的 安 
装 架 贸 接 。 

[0048] ”如 图 4 所 示 , 后 同步 机 构 6 设 置 于 尾 旋 板 102 上 ,其 包括 后 同步 能 机 、 后 同步 摆 臂 
601 两 个 后 同步 连 杆 602; 后 同步 摆 臂 601 的 始 端 连接 后 同步 能 机 ,后 同步 摆 臂 601 的 末端 与 
两 个 后 同步 连 杆 602 的 始 端 贸 接 ;两 个 后 同步 连 杆 602 的 末端 分 别 与 两 个 后 涵 道 动力 单元 
501 饮 接 。 
[0049] “如 图 5 所 示 , 尾 旋 控制 机 构 7 包 括 尾 旋 舵 机 、 尾 旋 摆 臂 701、 尾 旋 连 杆 702; 尾 旋 捍 辟 
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701 的 始 端 连接 尾 旋 舵 机 , 尾 旋 摆 臂 的 未 端 与 尾 旋 连 杆 702 的 始 端 饮 接 : 尾 旋 连 杆 702 的 末端 
与 尾 旋 板 102 贸 接 。 该 尾 旋 控 制 机构 中 ,三 处 铵 接 的 三 个 转轴 平行 。 尾 旋 舵 机 驱动 尾 旋 摆 辟 
701 摆 动 ,进而 通过 尾 旋 连 杆 702 带 动 尾 旋 板 转动 。 

[0050] ”以 下 对 本 实施 例 矢量 飞行 器 重 直 起 飞 、 飞 行 过 程 中 、 下 降 过 程 进行 说 明 。 

[0051] 1、 重 直 起 飞 时 ,通过 前 同步 舵 机 旋转 、 前 同步 机 构 传 动 ,以 及 定位 舵 机 进行 定位 使 
前 涵 道 动力 单元 处 于 内 八 ( 负 8 度 ) 的 位 置 。 后 涵 道 动力 单元 处 于 竖 直 方向 。 

[0052] 起飞 时 ,前 涵 道 动力 单元 处 于 内 八 (旋转 负 8 度 ) 的 位 置 ,此 时 前 涵 道 动力 单元 受 贷 
和 斜 的 力 ,构成 竖 直 方向 的 合力 和 水 平 向 外 的 分 力 , 水 平分 为 相互 抵消 使 矢量 飞行 器 起 飞 阶 
段 更 稳定 , 竖 直 合 力 使 矢量 飞行 器 加 速 起 飞 , 机 动 性 好 。 

[0053] 2. 快速 飞行 时 ,为 了 获得 恨 好 的 机 动 性 ,后 涵 道 动力 单元 通过 尾 旋 舵 机 沿 水 平方 
向 旋转 45 度 ,这 时 产生 向 前 的 推力 和 向 上 的 分 力 , 向 上 的 力 使 机 尾 平衡 ,向 前 的 推力 加 速 矢 
量 飞 行 器 飞行 ,使 矢量 飞行 器 航速 提高 。 

[0054] ”此 时 ,前 通道 动力 单元 处 于 外 八 (旋转 正 8 度 ) 的 位 置 , 这 样 矢量 飞行 器 即使 在 快速 
飞行 阶段 也 能 兼顾 机 动 性 和 稳定 性 ,因为 前 涵 道 动力 单元 的 受 力 分 解 为 竖 直 方向 的 力 和 水 
平 指向 机 身 的 力 , 水 平方 向 的 力 相 互 抵消 但 维持 了 机 身 的 稳定 , 竖 直 方向 提供 给 矢量 飞行 
器 飞行 的 升力 。 

[0055] 3、 偏 航 时 ,后 涵 道 动力 单元 通过 后 同步 舵 机 实现 正 负 8 度 的 旋转 ,矢量 飞行 器 向 左 
转向 时 ,后 同步 舵 机 使 两 个 后 涵 道 动力 单元 同时 偏转 负 8 度 产生 向 左 的 水 平 风 力 实 现 偏 航 。 
[0056] 4、 下 降 时 ,后 涵 道 动力 单元 通过 尾 旋 板 旋转 变 回 坚 直 方向 ,实现 快速 减速 ;前 涵 道 
动力 单元 处 于 外 八 ( 旋 转正 8 度 ) 的 位 置 以 保持 平稳 。 

[0057] ”实施 例 2 

[0058] “如 图 6 所 示 ,本 实施 例 与 实施 例 ! 的 区 别 在 于 :后 同步 摆 臂 601 为 圆 盘 状 转 轮 , 其 上 
设 有 一 连接 点 603; 该 连接 点 603 位 于 转 轮 的 转轴 和 边缘 之 间 ;两 个 后 同步 连 杆 602 的 始 端 连 
接 于 连接 点 603, 其 末端 与 后 涵 道 动力 单元 连接 。 

[0059] ”实施 例 3 

[0060] ”如 图 7 所 示 , 本 实施 例 与 实施 例 2 的 区 别 在 于 :后 同步 摆 臂 601 为 圆 盘 状 转 轮 , 其 边 
缘 上 设 有 两 个 连接 点 604 ,该 两 个 连接 点 604 关 于 转 轮 沿 径 向 对 称 ; 两 个 后 同步 连 杆 602 的 始 
端 连接 于 连接 点 604, 其 来 端 与 后 涵 道 动力 单元 连接 。 

[0061] ”实施 例 4 
[0062] ”如 图 8 所 示 ,本 实施 例 与 实施 例 2 的 区 别 在 于 :后 同步 连 杆 602 为 折 杆 ,其 包括 短 辟 
606 和 长 辟 607, 短 辟 606 和 长 臂 607 之 间 的 夹 角 为 90" , 短 避 606 的 末端 连接 后 同步 摆 臂 601 ， 
长 臂 607 的 末端 连接 后 涵 道 动力 单元 。 

[0063] ”实施 例 5 

[0064] ”如 图 9 所 示 ,本 实施 例 与 实施 例 2 的 区 别 在 于 :前 通道 动力 单元 201 的 倾 转 通过 丝 杆 
机 构 209 进 行 驱动 。 
[0065] ”以 上 是 对 本 发 明 做 的 示例 性 描述 , 凡 在 不 脱离 本 发 明 核 心 的 情况 下 做 出 的 简单 变 
形 或 修改 均 落 入 本 发 明 的 保护 范围 。 
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